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@ Automatlsches Parkhaus. 



^ Bn automatlsches Parkhaus (1) umfasst einen Lager- 
^ silo (2) mit ringf5nmigem Grundriss, welcher Lagersiio 
(2) einen zytinderfdrmigen Innenschacht (4) urrechliesst 
und auf mehreren Gbereinanderliegenden Parkelwnen (20) 
emo Mehizahl von strahlenfdrmig angeordneten, zum In- 
nenschacht (4) offenen PaiWx>xen (3) aufweist. Im Innen- 
schacht (4) 1st ein Fdrdergerfit (5) fur den Transport von 
Fahfzeugen zwischen wenigstens einer Bnfahrt (15; 15a, 
b) und den ParWwxen (3) bzw, den Parkboxen und wenig- 
stens einer Ausfahrt (16; 16a, b) angeordnet Das Fdrder- 
gerat (5) umfasst mehrere Transportbuhnen {18a-d) zur 
Aufnahme von Fahrzeugen. Zur E^ielung von Platzerspar- 
nts. einfachem Aufbau, scherem Betrteb und vor allem en 
nem schnellen Umsatz von Fahrzeugen sind die Trans- 
portb(jhnen (18a-<l) ebenso wie die Parkboxen (3) und (fie 
wei^gstens eine Bnfahrt (15; 15a. b) und Ausfahrt (16* 
16a. b) radial von der Mittelachse (21) ausgehend ange- 
ordnet. 
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Beschrelbung 

TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erftndung bezieht.sich auf das 
Gebiet des Parkhaus-Baus. Sie betrifft ein automati- 
sches Parkhaus, umfassend 

(a) einen Lagersilo mit ringformigem Grundriss, 
welcher Lagersilo einen zytinderfdrmigen Innen- 
schacht umschliesst und auf mehreren iiberelnan- 
dertiegenden Parkebenen eine Mehrzahl von strah- 
lenfdrmig angeordneten, zum Innenschacht offenen 
Parkboxen aufweist; 

(b) ein \m Innenschacht angeordnetes Forderge- 
rSt fur den Transport von Fahrzeugen zwischen we- 
nigstens einer Einfahrt und den Parkboxen bzw. 
den Parkboxen und wenigstens einer Ausfahrt, wel- 
ches FfirdergerSt mehrere TransportbOhnen zur 
Aufnahme von Fahrzeugen umfasst. wobel die 
Transportbuhnen in vertikaler Richtung verfahrtiar 
und m horizontaler Richtung gemeinsam um eine 
Mittelachse drehbar sind. derart. dass sie durch 
vertikales Verfahren auf das Niveau einer der Park- 
ebenen bzw. der wenigstens einen Einfahrt oder 
der wenigstens einen Ausfahrt eingestelit werden 
kflnnen, und durch Drehen um die Mittelachse in 
Anschluss mIt einer der Parkboxen in der jeweillgen 
Parkebene gebracht werden k6nnen. 

Ein solches Parkhaus ist z.B. aus der Schweize- 
rischen Patentschrift CH-A5 649 340 bekannt. 

STAND DER TECHNIK 

Der zunehmende Fahrzeugverkehr in den Innen- 
stadten der grosseren Stadte sowie die stelgende 
Platznot zwingen dazu, bel gleichzeitig minimalem 
Platzverbrauch fur immer mehr Fahrzeuge Parkpiat- 
ze zu schaffen, Bekannt sind in diesem Zusammen- 
hang ParkhSuser oder Tiefgaragen, in denen auf 
mehreren Parkebenen Fahrzeuge dicht nebeneinan- 
der abgestellt werden kfinnen. In derartigen Park- 
hSusem bzw. Tiefgaragen ist es ubiich, dass die 
Fahrzeuge mit eigener Kraft uber geeignete Zu- 
fahrtswege zum jeweiligen Parkplatz gefahren wer- 
den. 

Diese Art des Parkens ist allerdings mit verschie- 
denen Nachteilen verbunden: Zum einen beanspm- 
chen die Zu- und Abfahrtswege einen erhebiichen 
zusStzlichen Platz, so dass bei gleichem Bauvolu- 
men weniger Parkpiatze ausgewiesen werden k6n- 
nen. Zum anderen werden wegen der Abgase um- 
fangreiche luftungstechnische Aniagen benotigt. die 
die Parkanlage massiv verteuern und zudem weite- 
ren Platz beanspruchen. Daruber hinaus miissen 
derartige Aniagen 6ffentlich zugSngllch sein, was ei- 
nerseits zu einer Gefahrdung der abgestellten Au- 
tos im Hinblick auf Diebstahl oder Beschadigung, 
andererselts al>er auch zur Gefahrdung von Perso- 
nen, inst)esondere Frauen, fuhrt. 

Man hat deshalb in der Vergangenheit verschie- 
dentlich die Einrichtung von mechanisierten auto- 
matischen Parkh^usem vorgeschlagen. bei denen 
die Fahrzeuge von ihren Besitzem an einer Einfahrt 



abgestellt und dann mittels einer speziellen Vorrich- 
tung auf eine Liftplattform umgeladen. mit Hilfe der 
Liftplattform an den Eingang einer von einer Viel- 
zahl von Parkboxen gebracht und dann in der ent- 
sprechenden ParMx>x ak)gestellt werden. Besonders 
einfach sind dabei runde Anordnungen mit aussen- 
liegenden Parkl)oxen und einer zentralen Lifteinrk:h- 
tung. 

Ein derartges Parkhaus ist in der eingangs zitier- 
ten Druckschrift beschrieben. Bei diesem Parkhaus 
ist eine Vielzahl von Parkboxen bzw. Einzeleinstell- 
piatzen auf verschiedenen Parkebenen strahlenfor- 
mig um einen zylindrischen Schacht herum ange- 
ordnet, Im Schacht ist eine Aufzugsvorrichtung mit 
einer drehbaren Hubplattform vorgesehen, die zwei 
Drehplatze zur Aufnahme von Fahrzeugen besitzt. 
Durch vertikales Verschieben bzw. Drehen der 
Plattform um eine Mittelachse konnen mit den 
DrehplStzen alle Parkboxen en-eicht werden. 

Die bekJen Drehplatze sind parallel zueinander 
auf beiden Seiten der Mittelachse angeordnet und 
in ihrer Langsrichtung gegeneinander verschot)en. 
so dass ihre Langsachse von der radialen Richtung 
erheWich abweicht. Die Parkboxen jeder Parkebene 
sind zueinander entsprechend geneigt angeordnet, 
damit ihre Langsachsen mit den Langsachsen der 
Drehplatze fluchten kdnnen. Die Parkboxen jeder 
Ebene sind in zwei Haiften aufgeteilt, wobei jede 
der Haiften wegen der unterschiedlichen Neigung 
nur von einem Drehplatz angesteuert werden kann. 

Durch die spezielle Anordnung der Parkboxen ist 
einerseits die Konstruktion des Parkhauses relativ 
aufwendig. Andererseits geschieht aber auch die 
Verteitung der Fahrzeuge vergleichsweise langsam, 
weil nur zwei Drehplatze vorhanden sein kSnnen 
und jeweils fur eine Haifte der Parkboxen einer 
Ebene nur ein Drehplatz zur Verfiigung steht. Uber 
die erforderliche Umladevorrichtung fur das Umla- 
den von Fahrzeugen zwischen den Drehpiatzen 
und den Parkboxen werden keine naheren Anga- 
ben gemacht. 

Ein weiteres automatisches Parkhaus ist aus der 
Druckschrift DE-A1 3 831 463 bekannt. Bei diesem 
Parkhaus sind die Parkt>oxen radial angeordnet; fur 
die Verteilung der Fahrzeuge ist ebenfalls eine 
kombinierte Hub- und Drehvorrichtung vorgesehen, 
die allerdings nur einen einzigen Transportplatz zur 
Verfugung stellt. Das Be- und Entladen des Trans- 
portliftes erfolgt dabei mittels eines Hilfswagens. auf 
welchen das zu parkende Fahrzeug gestelit wird. 
Da der Transportlift jeweils nur ein Fahrzeug brin- 
gen oder holen kann. genugt ein derartiges Park- 
haus nicht den Anforderungen an ein schnelles Eln- 
und Ausparken. Die Venwendung von HIKswagen 
macht daruber hinaus spezielle Vorrlchtungen zur 
Fuhrung des Wagens in alien Parkboxen notwen- 
dig. was einen ertieblichen technischen Aufwand 
verursacht. 

Spezielle Transfervorrichtungen fur den Transport 
von Fahrzeugen zwischen Lift und Parkbox sind 
weitert^in aus den Dmckschriften WO 91/18162 und 
EP-A1 0 395 601 bekannt. In der ersten dieser bei- 
den Dmckschriften wird eine mechanisch sehr auf- 
wendige und vor altem stdranfailige Transfen/onich- 
tung vorgeschlagen. die jeweils mehrere gegenein- 
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ander verschiebbare Ebenen umfasst und 
kammartig ausgebitdete Enden aufweist. die sich 
zum Absetzen der Fahrzeuge in den Parkboxen mit 
entsprechenden kammartigen Ausgestattungen In 
den Boden der Boxen verzahnen. 

In der zweiten dieser beiden Oruckschriften wird 
eine Transfervorrichtung offenbart, die seitKch am 
Fahrzeug entlangfdhrt und das Fahrzeug an einem 
der Vorden-ader in den Lift hinanzieht bzw, aus 
dem Lift heraus in eine Parkbox hineinschiebt We- 
gen der Aussenlage der Transfervorrichtung wird 
dabei zusatzlicher Platz bendtigt Ausserdem greift 
diese Transfervorrichtung nur an einer Seite des 
Fahrzeugs an. was zu einer ungteichm^igen Be- 
lastung des Fahn^^erks fuhrt 

DARSTELLUNQ DER ERFINOUNG 

Es 1st nun die Aufgabe der voriiegenden Erfln- 
dung, ein autoniatisches Parkhaus zu schaffen, 
welches platzsparend und einfach aufgebaut ist. ei- 
nen sicheren Betrieb gewdhrieistet und vor allem 
einen schnellen Umsatz von Fahrzeugen, d.h. ein 
schnelles Ein- und Ausparken, ermdglicht. 

Die Aufgabe wird bei einem Parkhaus der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelOst. dass 
(c) die Transportbuhnen ebenso wie die Parkboxen 
und die wenigstens eine Einfahrt und Ausfahrt radial 
von der Mittelachse ausgehend angeordnet sind. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, die einzel- 
nen Paricboxen auf den Paricebenen und den Lift- 
mechanismus streng radal auszurichten und anzu- 
ordnen. Auf diese Weise Idsst sich der Lagersilo 
besonders einfach aufbauen, wetl die Parkboxen 
rdcht in spezieller Weise zueinander geneigt ange- 
ordnet werden mOssen. Im Lift selbst k6nnen meh- 
rere Transportk}Qhnen, vorzugsweise vier, fur die 
Fahrzeuge vorgesehen werden, weil durch die 
stemfdrmige Anordnung mehr Platz geschaffen 
wird. Die einzelnen Paricboxen kdnnen von alien 
Transportbuhnen in gleicher Weise angefahren wer- 
den, da der Aufbau hochgradig symmetrisch ist und 
alle Boxen untereinander Equivalent sind. 
Schliesslich ist auch der Anschluss zwischen einer 
Transportbuhne und einer Parkbox besonders ein- 
fach. weil die gegenOberiiegenden Kanten wegen 
der radialen Ausrichtung etnen besorxiers geringen 
At)Stand voneir^ander hat^en. 

Die Transportbuhnen kdnnen auf unterschiedfiche 
Weise t)eweigt werden: Gemdss einer ersten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
Transportbuhnen auf einer gemeinsamen Transport- 
plattform angeordnet und werden durch vertikales 
Verfahren bzw. Drehen der Transportplattform ge- 
nrteinsam vertical verfahren bzw. gedreht 

GemSss einer zweiten bevorzugten AusfOhrungs- 
form sind die TransportbQhnen unabhSngig vonein- 
ander mittels zugeordneter Gnzellifte vertikal ver- 
fahrbar. wobei die Einzellifte auf einem gemeinsa- 
men. um die Mittelachse drehbaren Drehtisch 
angeordnet sind. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Er- 
findung zeichnet sk:h dadurch aus. dass auf j'eder 
der Transportbuhnen eine in radaler Richtung ar- 
beitende Ziehvorrichtung zum Heraufziehen eines 



Fahrzeugs aus der wenigstens einen Einfahrt bzw. 
einer Parkbox auf die Transportbuhne bzw. zum 
Herunterschieben eines Fahrzeugs von der Trans- 
portbuhne In die wenigstens eine Ausfahrt bzw. 

5 eine Paricbox angeordnet ist. 

Eine derartige Ziehvomchtung ermdglicht es, im 
Parichaus mit einem Minimum an mechanisch be- 
weglichen Teilen auszukommen. weil weder irgend- 
wek:he Paletten, Container oder sonstige bewegli- 

10 Che Plattformen mit den entsprechend notwendigen 
Schienen oder Fuhrungen In einer den Paricboxen 
entsprechenden Vielzahl vorgesehen werden mus- 
sen. noch die Fahrzeuge selbst auf derartigen 
Transportvehikein positioniert werden mussen. Die 

15 Ziehvorrichtung bewegt vielmehr das zu paricende 
Fahrzeug auf dessen eigenen Rddem und vermet- 
det damit wiricungsvoll einen unndtigen technischen 
Aufwand. 

Besonders votleilhaft ist es in diesem Zusam- 

20 menhang. wenn gemass einer weiteren Ausfuh- 
rungsform in der wenigstens einen Einfahrt Fuhrun- 
gen fur die RSder eines einfahrenden Fahrzeugs 
vorgesehen sind, derart. dass fc>eim Einfahren in die 
wenigstens eine Einfahrt ein Fahrzeug zwangswei- 

25 se in radialer Rchtung so ausgerichtet wird. dass 
es von der Ziehvorrichtung auf einer der Transport- 
buhnen sicher ergriffen werden kann, wenn diese 
Transportbuhne in Anschluss mit der wenigstens ei- 
nen Einfahrt gebracht wird. 

30 Auf diese Weise lassen sich sicher Fehler beim 
Einfahren vermeiden. die durch unterschiedliche 
Fahrzeuggrdssen oder Geschicklichkeit des Fahrers 
zustande kommen k6nnten. Jedes Fahrzeug wird 
vielmehr in gleicher Art auf die Ziehvorrichtung aus- 

35 gerk:htet und kann dann ohne Probleme auf die 
Transportplattform gezogen werden. 

Besonders gunstig ist es weiterhin. wenn gemSss 
einer anderen bevorzugten AusfOhrungsfbrm 

40 (a) die Ziehvorrichtung einen Schlitten umfasst. 
welcher auf a'ner in radialer Richtung veriaufenden 
Fuhrungsschiene verschiebbar ist; und 

(b) der Schlitten auf der nach aussen gerichteten 
Seite zwei parallel nach aussen gerichtete und in 

45 tangentialer Richtung zueinander verschiebbare. mit 
Laufrollen versehene Greifarme aufweist weiche 
zum Heraufziehen eines Fahrzeugs auf die Trans- 
portbuhne zwischen den Vorderrddem unter den 
vorderen Teil des Fahrzeugs geschoben werden 

50 und von innen um die Vorderrdder des Fahrzeugs 
greifen kdnnen. 

Hierdurch wird eine ttesonders kompakte. wenig 
Platz beanspruchende Mechanik ventviriclicht. die 
55 sich leicht in die TransportbQhnen integrieren Idsst 
und ohne Schwierigketten mit alien Fahrzeugtypen 
zusammenwiricen kann. 

Weitere bevorzugte AusfQhrungsformen ergeben 
sich aus den at)hdngigen Anspruchen. 

60 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit den Ft- 
65 guren ndher eridutert werden. Es zeigen 
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Fig. 1 im Ungsschnitt den inneren Aufbau eines 
automatischen Parkhauses gemass einem ersten 
bevorzugten Ausfuhaingsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2 in der Draufsicht auf die untere Parkebene 
die Anordnung der Parkboxen und der Transport- 
plattform mit den Transporlbuhnen In dem Park- 
haus gemfiss Fig. 1; 

Fig. 3 einen zu Fig. 1 entsprechenden Schnitt ei- 
nes automatischen Parkhauses gemSss einem 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung; 

Rg, 4 in der Draufsicht auf die obere Parkebene 
die Anordnung der Parkboxen und der Einzellifte 
mit den Transporlbuhnen in einem Parkhaus ge- 
mSss Fig. 3 mit zwei Einzelliften; 

Fig. 5 in der Draufsicht auf eine Parkebene die 
Anordnung der Parkboxen und der Einzellifte mit 
den Transporlbuhnen in einem Parkhaus gemSss 
Fig. 3 mit vier Einzelliften: und 

Fig. 6 in der Draufsteht auf eine Parkebene die 
schematisierte Anordnung der Parkboxen und der 
Einzellifte mit den Transporlbuhnen in einem Park- 
haus gemSss Fig. 3 mit sechs Einzelliften. 

WEGE 2UR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

In Fig. 1 ist im Langsschnitt der innere Aufbau 
eines automatischen Parkhauses gemass einem er- 
sten bevorzugten AusfQhrungsbeispiel der Erfindung 
wiedergegeben. Die dazugeh5rende Draufsk;ht in 
H6he der unlersten Parkebene ist in Rg. 2 darge- 
stellt. wobei glelche Telle mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen sind. Das Ausfuhrungsbeispiel be- 
zleht sich auf einen Hochbau, d.h.. ein sich vom 
ebenen Erdboden aus nach oben erstreckendes, 
mehrstbckiges Gebaude. Es ist jedoch im Rahmen 
der Erfindung genau so gut denkbar. das Parkhaus 
(wie Im Beispiel der Fig. 3) als im Boden versenkte 
Ttefgarage auszufOhren. 

Das Parkhaus 1 umfasst im wesentlichen einen 
Lagersik) 2 mit kreisringfdrmlgem Grundriss. der auf 
mehreren Parkebenen 20 eine Vielzahl von neben- 
einander und ubereinander gestapelten Parkboxen 
3 enthait. die jeweils ein Fahrzeug zum Parken auf- 
nehmen kdnnen. Die Parkboxen 3 sind langlich 
ausgefuhrt und mit ihrer Langsachse radial zu einer 
Mittelachse 21 des GebSudes angeordnet. Sie um- 
geben damit sternfdrmlg einen zylindrischen Innen- 
schacht 4, in dem ein Fordergerat 5 zum Transport 
der Fahrzeuge von einer Enfahrt 15 zu den Park- 
boxen 3 bzw. von den Parkboxen 3 zu einem Aus- 
gang 16 untergetxacht ist. 

Das F6rdergerat 5 selbst besteht aus einer 
Transportplattform 6, die insgesamt vier von der 
Mittelachse 21 ausgehende, unteretnander jeweils 
um SO'* verdrehte Transportbuhnen 18a bis 18d um- 
fasst, auf denen Fahrzeuge bef6rdert werden kdn- 
nen (in Fig. 1 ist die Transportplattform 6 zweimal, 
namlich in ihrer unteren und oberen Grenzlage, ein- 
gezeichnet). Die TransportbOhnen I8a-d sind unter- 
einander durch gitterartige Verstrebungen verbun- 
den und Widen so eine stabile Plattform. die in ver- 
tikaler Richtung an mehreren FuhrungssSulen 7 
verschiebbar gelagert und gefuhrl isl. Um eine 
hohe Stabilttat auch bei unglelchmassiger Beiastung 



der Transportplattform 6 durch Fahrzeuge zu errei- 
chen. sind die FOhrungssaulen 7 jeweils paanweise 
auf beiden Seiten am Aussenrand einer Transporl- 
buhne I8a-d angeordnet. 

Die (im Beispiet der Fig. 1 und 2) insgesamt acht 
FOhningssaulen 7 (je ^^ei pro Transportbuhne 
18d-d) sind mit ihrem unteren Ende auf einem 
Drehtisch 11, und mil Ihrem oberen Ende unter ei- 
ner Lagerplatte 26 starr befestigt. Der Drehtisch 11 
ist seinerseits auf dem Boden des Innenschachtes 
4 mittels auf Schienen laufenden Rollen 12 drehbar 
gelagert. Entsprechendes gilt fur die ot)enliegende 
Lagerplatte 26, cfie in einem zentralen Drehlager 14 
drehbar gelagert ist, wetehes an einer Decke 27 
des Innenschachtes 4 angebracht ist Der Drehtisch 
11 wird von einem (z.B. eiektrischen) Drehtischan- 
trieb 13 angetrieben. dessen Antrlebszahnrad in ei- 
nen gegenOberliegenden Zahnkranz eingreift. Der 
Drehtlschantrieb 13 kann d^ei - wIe in Fig. 1 ge- 
zeigt - stationar in einer Ausnehmung im Boden 
des Innenschachtes 4 angeordnet sein; der Zahn- 
kranz ist in diesem Fall auf der Unterseite des 
Drehtisches 11 angebracht. Er kann aber auch we- 
gen eines eventuellen Bodensumpfes direkt auf 
dem Drehtisch 11 befestigt sein: der Zahnkranz ist 
in diesem Fall auf dem Boden des Innenschachtes 
4 vorgesehen. 

Die Transportplattform 6 mit Ihren Transporlbuh- 
nen I8a-d ist auf diese Welse sowohl verlikal ver- 
fahrbar als auch um die Mittelachse drehbar, so 
dass mil jeder der Transportbuhnen Itia-d jede der 
Parkboxen 3 erreicht werden kann. Das vertikale 
Verfahren an den FOhrungssaulen 7 entlang wird 
dabei vorzugsweise durch eine in der Mitte zwi- 
schen den Transportbuhnen 18a-d auf der Trans- 
portplattform plazierte Lifteinheit 8 bewerkstelligt. 
Die Lifteinheit 8 enthait eine eleklrisch angetriebene 
Seilwinde 9 mil einer Seiltrommel, auf der ein Trag- 
seil 10 aufgewlckelt werden kann, welches mil sei- 
nem anderen Ende an der Transportplattform 6 be- 
festigt und nach Art eines Flaschenzuges Qber eine 
unter der Lagerplatte 26 angeordnete Umlenkrolle 
gefOhrt ist 

Um die Antriebsletstung fur die Lifteinheit 9 mog- 
Itchst klein zu halten, Ist es von Vorteil. fur die 
Transportplattform 6 ein Gegengewteht vorzusehen. 
welches mit der Transportplattform 6 uber ein um- 
gelenktes Seil verbunden ist, und welches abge- 
senkt wird. wenn die Transportplattform- € aufsteigt 
und umgekehrt. Wenn die hohrungssaulen 7 innen 
hohl sind. kfinnen sie platzsparend derartige frei 
laufende Gegengewichte aufnehmen, die dann uber 
entsprechende, uber am oberen Ende der FOh- 
rungssaulen 7 angebrachte Umlenkrollen laufenden 
Seile mit der Transportplattform 6 verbunden sind. 

Wie aus Fig. 2 erstehtlich ist, ist auf jeder der 
Transportbuhnen 18a-d jeweils eine Ziehvorrich- 
tung 19 vorgesehen. die das zu bef6rdernde Fahr- 
zeug aus einer der Einfahrten 15a, b oder einer 
Parkbox 3 heraus auf die anschliessende Trans- 
portbuhne zieht Oder von der Transportbuhne In 
eine Ausfahrt 16a. b oder In eine Parkbox 3 
schiebt Das Ziehen bzw. Schieben geschieht dabei 
ohne Hilfe eines Fahrers vollkommen automatisch. 

Jede 2Sehvorrichtung 19 umfasst einen Schlitten 
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22, der verscNebbar auf einer in Lfingsrichtung der 
Transportbuhne 18ad verlaufenden Fuhrungsschie- 
ne 24 angeordnet ist. Der Schlitten 22 hat auf sei- 
ner zu den Parkboxen 3 bzw. Ein- und Ausfahrten 
15a. b bzw. 16a. b gerichteten Seite jeweils zwei 
zueinander parallel verlaufende. tangential ver- 
schiebbare Greifarme 23a, b, die an ihren hakenfor- 
migen Enden mit LaufroIIen 25a. b versehen sind. 
Zum Heraufztehen eines Fahrzeugs auf die Trans- 
portbuhne werden die Greifarme 23a, b zunachst 
quer zur Ungsachse der TransportbOhne 18a-d 
aufeinander zu bewegt. bis sie so eng zusammen- 
stehen, dass der Schlitten 22 mit ihnen sicher zwi- 
schen die VorderrSder des zu ziehenden Fahrzeugs 
geschoben werden kann. Der Schlitten 22 wird 
dann mit den zusammengenjckten Greifarmen 23a. 
b soweit unter das Fahrzeug geschoben. bis die 
Greifarme 23a. b mit ihren hakenformigen Enden 
hinter die VorderrSder des Fahrzeugs greifen kon- 
nen. Die Greifarme 23a, b werden anschliessend 
auseinandergeruckt. so dass die an der Innenseite 
ihrer Enden angebrachten LaufroIIen 25a. b an der 
l^ufflSche der Vorderrader aniiegen. Beim nachfol- 
genden Verfahren des Schlittens in Rk:htung auf 
die Mlttelachse 21 wird das Fahrzeug von den 
Greifarmen 23a, b an den Vorderradern aus der 
Parkbox bzw. Einfahrt auf die anstossende Trans- 
portbuhne I8a-d gezogen. Beim umgekehrten Vor- 
gang des Herausschiebens schiebt der Schlitten 22 
selbst das Fahrzeug an seinen Vorderradem. Damit 
de Rdder auch in diesem Fall frei abrollen kdnnen. 
sind an der Aussenseite des Schlittens 22 entspre- 
chende LaufroIIen 28a. b vorgesehen. 

Damit die Fahrzeuge beim Einparken in den Ein- 
fahrten 15a, b direW und sfcher von den Ztehvor- 
richtungen 19 eingezogen werden konnen, sind zu- 
mindestens in den boxenahnlichen Einfahrten 15a. 
b fur jede Radseite paarweise Fiihrungen 17 auf 
den Boden angebracht, mit deren Hilfe auch ein 
ungeubter Fahrer sein Fahrzeug in der Einfahrt auf 
die Ziehvorrichtung ausrk::hten kann. Derartige Fiih- 
rungen 17 kfinnen zur Sichertieit auch - wie in 
Fig. 2 dargestellt - in den einzelnen Partdwxen 3 
vorgesehen werden, sind jedoch im allgemeinen 
dort nicht notwendig. 

In den Einfahrten 15a, b sind aus Sicherheits- 
grunden weiterhin automatische Schiebeturen ange- 
ordnet. welche die Einfahrten I5a. b solange zum 
Innenschacht 4 hin abschliessen. bis der einparkerv 
de Fahrer sein Fahrzeug und die Einfahrtbox ver- 
lassen hat Weiterhin sind am Susseren Ende jeder 
Transportbuhne 18a-d klappbare Elemente nach 
Art einer Klappbrucke vorgesehen. die, wenn die je- 
wellige Transportbuhne zum Herauszlehen oder 
Hineinschieben eines Fahrzeugs an eine Parkbox 3 
angeschlossen werden soli, ausgeklappt werden. 
um den Zwischenraum zwischen Transportbuhne 
und Parkebene zu uberbrucken. 

Durch die kreuzfdrmige Anordnung von je zwei 
Onfahrten I5a. b und zwei Ausfahrten 16a. b sowie 
von vier Trar^portbuhnen iSa-d auf der Transport- 
piattform 6 kdnnen bei geschickter Steuerung des 
Parkablaufs bei einem Uftvorgang vier Fahrzeuge 
gleichzeitig bewegt werden. von denen jeweils zwei 
zugleich ein- bzw.- ausgeladen werden kSnnen. 



Hierdurch wird bei geringem Raumbedart ein hoher 
Umsatz an Fahrzeugen ermdglicht, so dass fur den 
einzelnen Parkkunden nur geringe Wartezeiten ent- 
stehen. 

5 Durch die symmetrische und gleichformige An- 
ordnung der Parkboxen 3 ist es moglich, den La- 
gersilo aus 2 vorgefertigten Boxen bzw. Fertigteilen 
zu erstellen. wodurch Bauzett und Baukosten redu- 
ziert werden und eine Modult>auweise mit entspre- 
10 chenden En/veiterungsmdgltchkeiten ermoglicht wird. 
W^hrend beim bisher erl^uterten ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel alle Transportbuhnen 18a-d auf der 
gemeinsamen Transportplattform 6 angeordnet wa- 
ren und damit nur gemeinsam vertikal und horizon- 
is tai bewegt werden konnten. ISsst steh bei dem in 
Fig. 3 im Langsschnitt gezeigten zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungst»eispiel eIne flexiblere Vorgehens- 
weise beim Ein- und Ausparken dadurch erreichen, 
dass die TransportbQhnen unabhSngig voneinander 
20 mittels zugeordneter Einzellifte 29a, b vertikal ver- 
fahrt>ar sind. Die Einzellifte 29a. b sind dabei ihrer- 
seits auf etnem gemeinsamen. um die Mittetachse 
21 drehbaren Drehtisch 1 1 angeordnet. wie er be- 
reits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriet)en 
25 worden ist. Als VerstSrkung kann zusdtzlk:h in der 
Drehachse 21 eine stabile MittelsSute 30 vorgese- 
hen werden. 

Durch die Einzellifte 29a. b ist es mOglich. bei ei- 
ner bestlmmten Stellung des Drehtisches Fahrzeu- 

30 ge zu glelcher Zeit auf unterschiedllchen Parkebe- 
nen 20 zu parfcieren oder abzuholen. was zu einer 
weiteren Erhdhung des Fahrzeugumsatzes fQhrt. 
Die Einzellifte 19a. b sind auch hier in vertikaler 
Richtung mittels FQhrungssdulen 7 gefuhrt. wobei 

35 die FOhrungssdulen 7 jeweils paarweise auf belden 
Seiten am vorderen und hinteren Ende der Trans- 
portbuhne angeordnet sind (Fig. 5). SelbstverstSnd- 
lk:h kdnnen die Transportbuhnen auch in diesem 
Fall mit entsprechenden Ztehvonichtungen ausgerO- 

40 stet sein, wie sie im Zusammenhang mit Fig. 2 be- 
rerts oben t>eschrieben worden sind. Im Qt>rigen sei 
noch darauf hingewiesen, dass es stch im Unter- 
schied zu Fig. 1 bei dem In Fig. 3 gezeigten Bei- 
spiel um eine in den Boden eingelassene Tiefgara- 

45 ge handelt. 

Je nach der gewunschten Hdhe des Fahrzeug- 
umsatzes konnen mehr Oder weniger Bnzellifte mit 
entsprechenden TransportbOhnen vorgesehen wer- 
den. In Fig. 4. welche die Oraufsk^ht auf die obere 

50 Parkebene (mit Ein- und Ausfahrten 16a, b bzw. 
16a. b) eines Tiefgaragen-Partchauses nach Fig. 3 
zeigt. sind lediglich zwei gegenGt)ertiegende Einzel- 
lifte 29a. b mit entsprechenden Transportbuhnen 
18a. b vorgesehen. In Fig. 5 sind - vergleichbar mit 

55 Fig. 2 - vier jeweils um 90* verdreht angeordnete 
Einzellifte 29a-d mit den zugehdrigen Transport- 
buhnen 18a-d vorgesehen. wodurch gegenuber 
dem Beispiel aus Rg. 4 bereits eine erheblk^he Be- 
schleunigung der ParkiervorgSnge erracht wird. 

60 Eine weitere Verbesserung lasst sich schliesslich 
mit sechs um jeweils 60* verdreht angeordneten 
Einzelliften 29a-f erztelen (Rg. 6), die durch eine 
Mehrzahl von Mittelsaulen 30a-f stabilisiert werden 
kdnnen. Eine weitere Steigerung der Liftzahlen ist 

65 denkbar, fuhrt jedoch andererseits zu erhShten 
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Raumanforderungen im Innenschacht 4 des Park- 
hauses 1 . 

Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung ein auto- 
matisches Parkhaus, welches platzsparend. sicher, 
einfach aufzubauen und mit kurzen Umschlagzeiten 
zu betreiben ist 

PatentansprOche 

1. Automatisches Parkhaus (1), umfassend 

(a) einen Lagersilo (2) mit ringformigem Grund- 
riss. welcher Lagersilo (2) einen zylinderformigen 
Innenschacht (4) umschliesst und auf mehreren 
ubereinanderliegenden Parkebenen (20) eine 
Mehrzahl von strahienf^rmig angeordneten. zum 
Innenschacht (4) offenen Parkboxen (3) aufweist; 

(b) ein im Innenschacht (4) angeordnetes Fdrder- 
gerat (5) fiir den Transport von Fahrzeugen zwi- 
schen wenigstens einer Einfahrt (15; 15a, b) und 
den Parkboxen (3) bzw. den Parkboxen und we- 
nigstens einer Ausfahrt (16; 16a, b), welches 
Fdrderger^t (5) mehrere TransportbOhnen 
{18a-d) zur Aufnahme von Fahrzeugen umfasst 
wobei die Transportbuhnen (18a-<l) In vertikaler 
Richtung verfahrbar und in horizontaler Richtung 
gemeinsam urn eine Mittelachse (21) drehbar 
sind, derart, dass sie durch vert'kates Verfahren 
auf das Niveau einer der Parkebenen (20) bzw. 
der wenigstens einen Einfahrt (15; 15a. b) Oder 
6er wenigstens einen Ausfahrt (16; 16a, b) e!n- 
gestellt werden kdnnen, und durch Drehen um 
die Mittelachse (21) in Anschluss mit einer der 
Parkt)oxen (3) in der jeweiligen Parkebene (20) 
gebracht werden kdnnen; dadurch gekennzeteh- 
net, dass 

(c) die TransportbOhnen (18a-d) ebenso wie die 
Parkboxen (3) und die wenigstens eine Einfahrt 
(15; 15a, b) und Ausfahrt (16; 16a, b) radial von 
der Mittelachse (21) ausgehend angeordnet sind. 

2. Parkhaus nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Transporttnihnen (18a-d) auf ei- 
ner gemeinsamen Transporlplattform (6) angeord- 
net sind und durch vertikales Verfahren bzw. Dre* 
hen der Transportplattform (6) gemeinsam vertikal 
verfahren bzw. gedreht werden. 

3. Parkhaus nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die TransportbOhnen (18a-d) unab- 
hdngig voneinander mittels zugeordneter Einzeilif- 
te (29a-4) vertikal verfahrt>ar sind, und die Einzeilif- 
te (29a-f) auf einem gemeinsamen. um die 
Mittelachse (21) drehbaren Orehtisch (11) angeord- 
net sind. 

4. Pari<haus nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf jeder der Trans- 
portbuhnen (18a-d) eine in radialer Richtung arbei- 
tende Ziehvorrichtung (19) zum Heraufziehen eines 
Fahrzeugs aus der wenigstens einen Einfahrt (15; 
15a, b) bzw. einer Parkbox (3) auf die Transport- 
bOhne (18a-d) bzw. zum Herunterschieben eines 
Fahrzeugs von der Transportbuhne (18a-<J) in die 
wenigstens eine Ausfahrt (16; 16a, b) bzw. eine 
Parkbox (3) angeordnet ist. 

5. Parkhaus nach Anspruch 4, dadurch gekenrv 
zeichnet, dass in der wenigstens einen Einfahrt 
(15: 15a. b) FOhrungen (17) fur die Rdder eines 



einfahrenden Fahrzeugs vorgesehen sind, derart, 
dass beim Einfahren In die wenigstens eine Ein- 
fahrt (15; 15a, b) ein Fahrzeug zwangsweise in ra- 
dialer Richtung so ausgerichtet wird. dass es von 
5 der Ziehvorrichtung (19) auf einer der Transport- 
bOhnen (18a-d) sicher ergriffen werden kann. wenn 
diese Transportbuhne (18a~d) In Anschluss mit der 
wenigstens einen Einfahrt (15; 15a, b) gebracht 
wIrd. 

10 6. Parkhaus nach einem der AnsprOche 4 und 5. 
dadurch gekennzeichnet. dass 

(a) die Ziehvorrichtung (19) einen Schlitten (22) 
umfasst, weteher auf einer in radialer Rtehtung 
verlaufenden FOhrungsschiene (24) verschiebbar 

15 ist; und 

(b) der Schlitten (22) auf der nach aussen ge- 
rtohteten Seite zwei parallel nach aussen gerlch- 
tete und in tangerrtlaler Rk^htung zueinander ver- 
schiebbare. mit Laufrollen (25a, b) versehene 

20 Qreifarme (23a. b) aufweist. welche zum Herauf- 
ziehen anes Fahrzeugs auf die Transportbuhne 
(18) zwischen den Vorderr^em unter den vorde- 
ren Teil des Fahrzeugs geschoben werden und 
von innen um die VorderrSder des Fahrzei^s 

25 greifen kOnnen. 

7. Parkhaus nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

(a) vier Transportlxihnen (18a-d) vorgesehen 
sind, welche untereinander jeweils um 90* ver- 

30 dreht angeordnet sind; und 

(b) zwei Einfahrten (15a. b) und zwei Ausfahrten 
(16a, b) vorgesehen sind, welche et>enfalls unter- 
einander jeweils um 90" verdreht angeordnet 
sind, wobei sich jeweils eine Einfahrt und eine 

35 Ausfahrt gegenOberliegen. 

8. Parkhaus nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

(a) die Transportplattform (6) in vertikaler Rich- 
tung mittels einer Mehrzahl von Fuhrungss&ulen 

40 (7) gefuhrt ist; und 

(b) die FuhrungssSulen (7) jeweils paanveise auf 
beiden Seiten am Aussenrand der Transportbuh- 
ne (18a-<J) angeordnet sind. 

9. Parkhaus nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, dass 

(a) die FuhnjngssSulen (7) mit ihrem unteren 
Ende auf einem Orehtisch (11) t>efestigt sind, 
welcher auf dem Boden des Innenschachts (4) 
mittels Rollen (1 2) drehbar gelagert ist und durch 

50 einen Drehtischantrieb (13) angetrieben wird; und 

(b) die FuhoingssSulen (7) mit ihrem oberen 
Ende an einer Lagerplatte (26) t>efestigt sind, 
welche in einem an einer Decke (27) des Innen- 
schachts (4) angebrachten ok>eren Drehlager (14) 

55 drehbar gelagert ist. 

10. Parkhaus nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass 

(a) im Zentrum der Transportplattfomi (6) eine 
Ufteinheit (8) mit einer Seiteinheit angeordnet ist; 

60 und 

(b) ein Tragseil (10) fur die Transportplattform (6) 
vorgesehen ist, welches Tragseil (10) mit seinem 
einen Ende an der Transportplattform (6) t>efe- 
stigt. uber eine unter der Lagerplatte (26) befe- 

65 stigte Umlenkrolle gefOhrt und mit seinem ande- 
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ren Ende an der Seitwinde (9) aufrollbar ange- 
bracht 1st. 

1 1. Parkhaus nach Anspajch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet dass 

(a) die Eiruellifte {29a-f) in vertikaler Richtung je- 5 
weils mittds einer Mehrzahl von Fuhrungssaulen 

(7) gefCihft sind; und 

(b) die Fuhrungssaulen (7) jeweils paarweise auf 
beiden Seiten am vorderen und hinteren Ende 

der Transportbuhne (iBa-6) angeordnet sindL 10 

12. Parkhaus nach Anspruch 11. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

(a) die Fuhrungssaulen (7) mit ihrem unteren 
Ende auf dem Drehtisch (11) befestigt sind. wel- 
cher auf dem Boden des Innenschachts (4) mit- 15 
tels Rollen (12) drehbar getagert ist und durch ei- 

nen Orehtischantrieb (13) angetrieben wird: und 

(b) die FuhrungssSulen (7) mit ihrem oberen 
Ende an einer Lagerplatte (26) befestigt sind. 
welche unter der Oecke (27) des Innenschachts 20 
(4) drehl)ar gelagert ist 

13. Parkhaus nach einem der AnsprQche 8 bis 
10. dadurch gekennzachnet, dass die FOhmngs- 
s^ulen (7) innen hohl sind und frei laufende Aus- 
gleichsgewichte aufhehmen. wetehe Qber entspre- 25 
chende, Ober am oberen Ende der FQhrungssflulen 

(7) angebrachte Umlenkrollen laufende Seile ntit 
der Transportplattform (6) verbunden sind. 

14. Parkhaus nach einem der Ar^prOche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet. dass die Parkboxen 30 
(3) als Fertigteile ausgefuhrt sind, wetehe zur Bil- 
dung des Lagersilos (2) nebenelnander und Qber- 
einander gesteipelt sind. 
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